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Zehirbilimsel (Toksikolojik) ve ¢evresel zehirbilimsel (ekotoksikolojik) tehlike degerlendirmesi
genellikle yon verilen maddedir. Boylece, NOP’da da ayrica, tam olarak iiriine doniismemis
maddeler ve iiriinler ayr1 olarak degerlendirilir. Ondan tiiretilen biitiiniiyle konuyla ilgili bilgi
ve bireysel tehlike degerlendirmesi ayri bir metninde tanimlanan deneyin toplam bir risk
degerlendirmesi i¢in kullanilacak.

Data availability

Bir kimyasal i¢in herhangi bir zehirbilimsel (toksikolojik)ve cevresel zehirbilimsel(ekotoksikolojik)
tehlike degerlendirmesinin esasi tercihen fizikokimyasal 6zelliklere ve biyolojik etkenlere
dayanan deney verileri biitiintidiir.

Biz bu yiizden ilk olarak, NOP’da kullanilan ya da iiretilen maddeler i¢in veri elde edilebilir-
ligini degerlendiririz.Biz, bu maddeleri dort sinifta toplariz:

1. Siklikla belirlenen fizikokimyasal 6zelliklerine ek olarak ¢evresel zehirbilimsel(ekotoksikolojik)
ve memeliler icin zehirbilimsel(toksikolojik) verilerin bulundugu maddeler. Bu mad-
deler en iyi simiflandirma i¢indedirler ve boylece en kesin degerlendirmelere sahiptirler.

2. Sonraki siniflandirma, yalnizca fizikokimyasal veriler ve memeli zehirlilik verilerinin
bulundugu maddeleri kapsar.Burada tehlike degerlendirmesinin kesinligi daha diistikiitiir.

3. Deneysel toksikoljik verilerin bulunmadig1 maddeler bir sonraki siniflandirma igine yer-
lestirilirler.Bu kimyasallar icin tehlike degerlendirmesi sadece, hesaplanan zehirbilim-
sel(toksikolojik) ve ¢evresel zehirbilimsel (ekotoksikolojik) verisi temel alinabilir. Bun-
dan dolayi, tehlike degerlendirmesinde hala daha ¢ok belirsizlik vardir.
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4. Son smif NOP’da bulunan hem kimyasal bildirilerinde ve CAS sayilarinda herhangi bir
kaydi olmayan hem de hi¢bir bir deneysel verisi olmayan birka¢ madde icin ayrilir. Bu
durumlarda toplam tehlike degerlendirmesi kuramsal yontemlere dayanir ve belirsizlik
sonucta cok yiiksektir.

Veri elde edilebilirligi ve erisim

Madde o6zellikleri ve etkileri i¢in bagarili bir aragtirma yapmaya baslamak i¢in ilk adim sorgu-
daki kimyasal iizerine ne bildiginiz ve ne tiir bir bilgi aradiginiz hakkinda genel bir gozden
gecirme yapmalisiniz. Gerekli olan veriyi yazinlarda bulmak i¢in ilk once bazi esash tanim-
lama bilgileri saglanmalidir ki bunlar daha sonra ileriki arastirmalar i¢in kullanilabilsin.
Kimyasallarin 6zellikleri ve etkileri iizerine say1siz veri kaynagi mevcuttur. Bunun yaninda,arastirma
stiresini gegerli kilmak i¢in 6z bir strateji gerekli oldugundan onlar ¢cok genis kapsamlidir.
Bilimsel kiitiiphanelerin kullanimindaki baz1 deneyimler etkili bir aramanin yapilmasi icin
kesinlikle gereklidir. Internet iizerinde bircok bilgi bulunmasina ragmen orada yayimlanmig
her seyin giivenilir bir kaynaktan elde edilmediginin akilda tutulmasi gerekmektedir.

Kimyasal bir yapinin adla tanimlanmasi

Mantikli adlar olarak adlandirilan IUPAC ya da Kimyasal bildiri hizmeti tarafindan yayin-
lanan kullanim kurallariyla dogrudan kimyasal yapilarindan olusturulan kimyasallar {izerine
bilgi bulmak ¢ok onemlidir.Bu adlar sorgudaki kimyasal yapilar icin, bu yapilar en azindan
adlandirmada bazi1 deneyimi olan bir kimyaci icin adlarindan yeniden ¢izilebilmesi amaciyla
anlami agik tanimlayicilar saglamalidir.

Esas itibariyle, mantikli bir adlandirmaya gore kimyasal yapilarin adlandirilmasi ("Kimyasal
varliklar") yeterli olmaliydi , fakat mantikli adlarin bircogu asir1 derecede uzun ya da dil don-
mesinde zorluk yaratmasindan dolay1 daha kisa adlara ihtiya¢ vardir.Ek olarak , ila¢ ya da
bocek ilact olarak belirli kimyasal topluluklari i¢in "mantiksiz adlar" uluslararast kuruluslar
tarafindan resmi adlar olarak benimsenmislerdir.

Sik stk mantikli adlandirmayla 6nemsiz adlarin karistirilmasi ya da adlandirma kurallarina
eksik bagvurudan dolayi diizenlemeler, AB talimatnameleri ve yasalar, bir kimyasal varlik icin
halen daha farkli isimlerin diger kaynagini saglar. Bu metinlerin resmi niteliginden dolay1, bu
adlar sik sik bir kimyasalin "resmi adi1" olur.

Hem de, yontem kullanimiyla veya kimyasalin ilk kaynagi ile bazi ilgkileri olan bir¢ok ge-
leneksel 6nemsiz ad vardir ve fakat bu kimyasal yapiya bagh degildir. Bir kimyasalin adlarinin
sayist ayrica sik sik degisen ticari adlar1 yoluyla da artirilir. Sonug olarak, bir¢ok degisik ticari
ad , ornegin degisik tibbi belirtileri veya degisik lireticileri olan bir ilagta oldugu gibi yalnizca
bir kimyasal i¢in "kayitl ticari marka" olabilir.

Yapinin ve mantikh adin tanimlanmasi

Yukarida gosterildigi gibi, adlar bir kimyasal hakkinda bir bilgi bulmak i¢in kétii bir segenek-
tir. Fakat yalnizca ¢ok az biiyiik veri saglayicilari bir kimyasal yapis1 i¢cin dogrudan aragtirmay1
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destekleyebilirler ve bunlarin bircogu erisim iicreti yiiziinden 6grenciler tarafindan serbestce
kullanilabilmesi i¢in uygun degildir.

Bir kimyasal i¢in tam bir aramay1 kolaylastirmak icin onun yapist ve onun mantikli adi,
onceden bilinmek zorundadir. Mantikli ad hemen hemen kolayca yapidan tiiretilebilir. Genellikle
bir kimyasalin mantikli adindan yapiy1 ¢izmek de miimkiindiir. Bir kimyasalin sadece dnemsiz
bir ad1 veya bir ticari ad1 bilindigi zaman kimyasal yapisin1 bulmak daha zor olur. Bu durumda,
cogunlukla CAS sayilarinin siralandig1 bazi 6zel el kitaplar1 yardimci olacaktir. CAS sayist
bilgisayar tabanl veri saglayicilarinda hem de internet iizerinden ya da Beilstein Crossfire gibi
ticari bilgi merkezleride bir kimyasal hakkinda veri bulmak i¢in 6nemli bir tanimlayicidir.

* Ders kitaplari

* Kimyasal bildiri dizin rehberi

* The Merck dizini

* Rompp Chemie Lexikon (yalniz Almanca)

* Organik maddeler sozliigi (Chapman & Hall/CRC)
e Ullmann’nin sanayi kimyasi ansiklopedisi

* Kirk-Othmer, Kimya teknolojisi ansiklopedisi

* Kimyasal tanitim kitapcigi

Belirgin (nitelikli)verilerin bulunmasi

Kimyasal yap1 genel formiile (basit formiil)kolayca doniistiiriilebilir.Bu formiil biiyiik veri
havuzunu ve kimyasal bildiri ve Beilstein’in rehber gostergelerini taramak i¢in bir baglangi¢
noktas1 olarak kullanilabilinir. Bu usiil ¢ok hizlidir ¢iinkii basit formiil cok kisa gosterime
sahiptir ve bu hemen hemen her rehber ve kimyasal ansiklopediler tarafindan Hill diizeni for-
miilii yapisinin i¢inde dizin 6gesi olarak kullanilmaktadir :

1. Eger karbon atomlar varsa, ilk onlar yazilir sonra hidrojen daha sonra da simgelerinin
abece sirast ile diger tiim elementler. Ornegin:C2H60, C10H10Fe, C10H12N204SSe

2. Eger karbon atomu yoksa,tiim elementler simgelerinin alfabetik sirasiyla yazilirlar. (Dikkat
: bu islem, bazi organik olmayan maddeler i¢in "uygun olmayan" adlandirmalara yol
acar. (z.B: Cl3Fe, H204S, H304P, CaN206)

3. Hill basit formiilleri daha sonra abece siralamasina gore ve sayisal olarak siralanir.
Ornegin: AICI13 CH3CI’den 6nce, CH3CI CH4’den 6nce,CH4 CO2’den 6nce,CO2 C2H2’den
once,C2H2 ClI2Zn’den once gelir.
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Kimyaslallarin tehlike degerlendirmesi icin ilgili verilerin
bulunmasi

Erime noktasi, kaynama noktasi, kirilma dizini,is18a kars etkinligi(duyarliligi)gibi bir¢ok re-
hberde ve kimya ansiklopedilerinde bulunan, kimyasallar1 nitelendiren veriler kullanilirken,
¢oOziiniirliik,dagilim katsayisi, pKa degeri, buhar basinci gibi daha ayrintili (belirleyici) veriler
yapitlarda kolayca yer almazlar.

Ama, bu bilgiyi saglayan belirli bircok rehber kitap bulunmaktadir.Ozellikle bilimleraras:
arastirmalarda,tip, biyoloji, tarim , miithendislik ya da diger boliimleri diginda ilgili bir¢cok
kitap kiitiiphanelerin kimya boliimlerinde bulunmamaktadir. Bu yiizden bu kaynaklar bazen
ogrenciler tarafindan goz ard1 edilmektedir.Bu rehber kitaplar ayr1 ayr1 hedef topluluklarinin
belirli ihtiyaglart i¢in yazilmasindan dolay:1 ek bir 6nem icermelidir. Bu yiizden, ornegin
kimyasallarin teknolojik 6zellikleri ve kullanimi, sanayii iiretimi, kimya miihendisleri icin
gerekli olan termodinamik verileri iceren Ullmann’nin sanayii kimyasi ansiklopedisi once-
likle miihendisler icin yazilmis oldugu beklenilebilinir. Fakat, bu rehber kitaplar kimyasal-
larin biyolojik etkileri {izerine neredeyse hicbir bilgi sunmazlar. Tam tersine, ¢evresel kimya
rehber kitabi,hazirlama yontemi disinda kimyasallarin zehirbilimselligini (toksikolojisini) ve
cevresel zehirbilimselligini (ekotoksikoljisini),yorumlamay1 ve ¢oziimleyici kimyay1 aragtir-
mak i¢cin mitkemmeldir.

Biz,(Cogunlukla) NOP’un verisini toplamak i¢in takip eden kaynaklar1 kullandik:

* CRC Kimya ve Fizik’in rehber kitab1

* Merck Dizini

* BUA-bildirileri, su anda bulunan (2004) 245
* Kimyasal tanitim kitap¢igi,

* Bircok CD’deki ya da internetteki bir¢ok iireticiden elde edilebilen maddenin emniyet
veri sayfalar1 Bircok iireticinin maddde emniyet veri sayfalarinin biitiinlestirilmis hali
asagidaki konumda bulunabilinir.(giris yeri (sayfasi)yalmizca Almanca fakat MSDS say-
falar1 genellikle hem Almanca hem de Ingilizce) EUSDB.

Dahasi, "Uluslararasi kimyasal emniyet belgeleri" (ICSC) (sadece Almanca) internette bu-
lunmaktadir ve "Bundesinstitut fiir Risikobewertung" tarafindan saglanmaktadir (Onceki BgVV).
Zehirbilimsel(Toksikolojik) verinin en etrafli derlemesi her zaman NOP’daki zehirbilim-
sel(toksikolojik) veriler i¢in birincil veri kaynagi olan "Kimyasallarin zehirli etkilerinin kaydi"dir

RTECS,

Bahsedilen yayinlarda bilgisi az bulunan bazi maddeler icin ,chemfinder.cambridgesoft.com
konumunu kullanarak ya da Google gibi arama motorunda CAS sayis1 yazarak ilgili sonuglar
bulmada zaman zaman basarili oluyoruz.


http://www.eusdb.de/
http://www.bfr.bund.de/cd/1507
http://www.google.de
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Bilgisayar destekli degerlendirme yontemi

Bir kimyasalin belirli bir 6zelligi tizerine uygun higbir bilgi bulunamazsa, bugiinlerde, esas
itibariyle bircok madde 6zelligi i¢in mevcut olan bilgisayar destekli degerlendirme yontem-
ine bagvurmak miimkiindiir.Bu bilgisayarli yontemin dogrulugu, agirlikla, saptanabilir belirli
ozelliklere ve bilgisayarli yontemi iyilestirmede kullanilan deneysel verilerin sayisina baglidir.
Degerlendirmenin dogrulugu ve hesaplanilan degerlerin kesinligi genis bir bilgi birikimi ve
bir¢cok deneyim gerektirir.

NOP’da biz bu yontemleri yalnizca ii¢ diizen i¢in kullanirz : fizikokimyasal verileri hesapla-
mak icin ,kimyasallarin akibeti, cevresel dagilimini belirleyen 6zellikler i¢in biz bu uygula-
may1 EPI Suite™ kullaniriz.

Insanlara kars1 zehirleyici tehlike yaratabilecek kimyasallardaki yapisal elementler iizerine
uluslararasi bilirkisi bildirilerinden yaralanmak i¢cin NOP’daki maddeleri "Yapisal Uyarilar"
izerine denedik.Burada bizim kullandigimiz hem de sanayide yayginca kullanilan yazilimlar
bulunmaktadir DEREK

Sonug¢ olarak bazi biyolojik etkiler TOPKAT ile degerlendirildi. TOPKAT iki boyutlu
tanimlamalar iizerine temel alinan karmasik islemsel siiregleri kullanir.Her degerlendirmenin
dogrulugu ,her degerlendirme iizerine olas1 diisiiniilen veriler zincirini veren bir "En uygun
tahmin alan1" olarak tanimlanir.

Alman TRGS 440’ye gore degerlendirme

Alman Zehirli Maddeler Kanunu’na gore ("Gefahrstoffverordnung'")calisanlar, giincel olarak
kullanilan maddelerden daha az tehlike yaratabilecek maddelerin,karisimlarin,ya da tirtinlerin
bulunup bulunmadigini denetleme sorumluluguna sahiptir.Eger, o akla uygun ve ¢aligsanlarin
hayatlarin1 ve sagliklarim1 korumak ic¢in gerekliyse, ¢alisgan bu maddeleri,karigimlari,ya da
diisiik tehlikeli iirtinleri kullanmalidir. Bu uygulamalar kolaylikla asagidaki adimlar yolula
izlenebilinir:

» Is siirecinde kullanilan maddeler iizerine bilgi elde edin

* Tehlikeli 0zellikleri bilinen ya da tam olarak bilinmeyen tehlikeli maddeleri belirle

* Tehlikeli maddelerin bir tanitim kitap¢iginin derlemesi

+ Oteki daha az tehlikeli maddelerin ya da talimatlarin miimkiin olup olmadigini denetle

Biz bu tasariy1 laboratuvar derslerinin deneylerine insan sagligina olasi tehlikeleri deger-
lendirmek amaciyla uyguladik. Maddeler iizerindeki bilgiler kendimiz tarafinda derlenmistir
ve veri bilgi merkezimizde ayrintili bir sekilde bulunmaktadir. Ayrica, deneylerdeki iiriin-
ler ya da kullanilan maddeler cetvel bi¢ciminde (tehlikeli) maddeler tanitim kitap¢ig1 bicimide
siralanir. Daha bagka ve daha az tehlikeli talimatlar olup olmadigini ve yararl olup olmadigini
denetlemek icin, diger secenekleri mesleki saglik agisindan karsilagtirmaliy1z.

Biz TRGS 440(yalnizca almanca’st mevcut) etki unsuru 6rnegini kimyasallar i¢in ispat-
lanmis ve resmi olarak degerlendirilmis olarak kullaniriz. Genel olarak bu degerlendirme


http://www.epa.gov/oppt/exposure/docs/episuite.htm
http://www.chem.leeds.ac.uk/luk/derek
http://www.accelrys.com/products/topkat/index.html
http://www.oc-praktikum.de/de/articles/pdf/trgs440_de.pdf
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tasarisi icin toksikolojik son durumlar,siddetli zehirlenmeler, cilt tahrisi,stimiik dokusu tahris-
leri, kalittmdaki bozulma olasilig1, yinelenen ila¢ miktarinin zehirliligi, ve cilt hassasiyeti
hakkinda verilere ihtiya¢ vardir.E8er bu verilerden bazilarn eksikse, 6zel etki carpani kul-
lanilarak yaklagik hale getirilir.

Eger siddetli zehirlilik, cilt tahrigi, siimiik dokusu tahrigleri ya da kalitmdaki bozulma
hakkinda hi¢bir bir veri mevcut degilse ve de efer azami hava yogunlugu atanmigssa, etki
carpani 100’e ayarlanir.

Eger yinelenen miktarlarin zehirliligi konusunda hi¢bir bir veri mevcut degilse ve de eger
izin verilen hava yogunlugu atanmissa, etki ¢carpanm1 100’e ayarlanir.

Eger hassasiyet konusunda hi¢bir bir veri mevcut degilse ve de e8er izin verilen hava yogun-
lugu atanmamigsa, etki carpani 500’e ayarlanir.

Etki carpaninin degeri, diger bir yolla, tehlike ibareleriyle (T ibaretleri) ve deri gecirgenligi,
pH degeri, siipheli kanser yapici 6zelligi gibi 6zelligi olan maddeler gibi belirli bir T ibaresi
ile belirtilmeyen insan saglhigina kars1 diger olasi tehlikeler yoluyla belirlenir.

Bilinen T ibareleri ve izin verilen hava yogunlugu i¢in, bir maddenin etki ¢carpani asagidaki
cizelge kullanarak dogrudan bulunabilir.Eger bir madde bu ¢izelgede birden ¢ok siniflandir-
maya aitse, daha yiiksek etki carpan1 6ncelik alir.

Table 1: Etki carpanlarinin cizelgesi

R phrase or other danger to human health W-Faktor
R45, R46, R49, M1, M2, K1, K2 50 000
R26, R27, R28, permissible air concentration < 0,1 mg/m? 1 000
R32, R60, R61, RE1, RE2, RF1, RF2 1 000
R35, R48/23, R48/24, R48/25, R42, R43 500
R23, R24, R25, R29, R31, R34, R41, skin permeable® 100
R33, R40, R68, K3, M3, pH<2 or pH>11,5 100
R48/20, R48/21, R48/22, R62, R63, RE3, RF3 50
R20, R21, R22 10
R36, R37, R38, R65, R67 5
R66, other R phrases or permissible air concentration >100 mg/m? 1
substances known to have a low risk to human health 1
permissible air concentration (PAC) between 0,1 and 100 mg/m? 100/PAC

¢ if R phrases R20, R21, or R22 are not given

Cevresel zehirbilimsel(Ekotoksikolojik) tehlike
degerlendirmesi

Bizim Cevresel zehirbilimsel(ekotoksikolojik) degerlendirmelerimiz AB smiflandirma yon-
ergelerine baglanir. Onlar maddeleri ve hazirlanmig karigimlart su kirliligi siniflart i¢inde idari
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Table 2: Degerlendirme cizelgesi

Biol. degradation Bioacc.-potential EC50[mg/L]
> 100 10-< 100 1-<10 <1
Easily Yes R51/53 R50/53
Easily No R50
Inherently Yes R51/53 R50/53
Inherently No R51/53 R50/53
Not easily Yes R52/53 R51/53 R50/53
Not easily No R53 R52/53 R51/53 R50/53

diizenlmeler altinda su kirleten maddeler ((Alman VwVwS) of 17.05.1999 - kendi kendine
siniflandirma i¢in yonerge)i¢in siniflandirirken Almanca "Umweltbundesamt” tarafindan da
cok benzer degerlendirmeler gereklidir. (Almanca asli: "Einstufung von Stoffen und Gemis-
chen in Wassergefidhrdungsklassen gemifl Verwaltungsvorschrift wassergefdhrdende Stoffe
(VwVwS) vom 17.05.1999 - Leitfaden fiir Selbsteinstufer"). R ibarelerinin R50/53, R51/53
or R52/53 the L.Csy- bzw. siniflandirmalariyla birlikte olan maddeler icin. Suda yasayan can-
lilarin ,6rnegin balik, su piresi, su yosunu, ii¢ ana siniflandirmasi i¢in EC5, degerleri takip
eden cizelgede gosterildigi gibi kullanilir. Cok hassas tiirler i¢cin degerlendirme, her zaman
LCsp0r EC50’1 temel alir. Ek olarak ,bioaccumulated olup olmadigi ve maddenin biyolojik
olarak ne kadar kolay parcalanip par¢alanmadigi da g6z Oniine alinir.

Son 6zellik ii¢ siniflandirma icerir : eger adaptedolmayan toprak ve atik su mikroorganiz-
malar1 tarafindan >60 % or >70 % mineralized (60 % oksijen tiiketimi i¢in,70 % ¢Ozlinmiis
organik karbonu ayirmak icin 6lciim tiirtine bagh olarak) icin 28 giin i¢inde pargalanirsa, bir
madde kolaylikla biyolojik olarak parcalanabilirdir(OECD 301’ye gore).

Maddeler olusumundan beri biyolojik olarak parcalanabilen olarak siniflandirilirlar eger
uyarlanmig mikroorganizmalar yoluyla bu maddeler 60 % ya da 70 %oraninda madeni tuz
iceren ortamda 28 giin i¢cinde parcalanirsa (OECD 302’ye gore)(OECD 302 B’ye gore bundan
farkli olarak 70 % oraninda parcalanmaya 7 giin i¢cinde ulagilmalidir).

Eger biyolojik paracalanma ve biyolojik birikme tizerine veriler eksikse,NOP’un maddeleri
icin kuramsal tahmin yontemlerini kullanmiyoruz (6zellikle EPIWIN).Alman "Umweltbunde-
samt" yonergesi suda yasayan canlilar iizerine veri eksikligi durumunda <1 mg/L tahmini
zehirlilik iizerine kullanilir. Biyolojik parcalanma i¢in veri eksik oldugu zaman, "kolayca
parcalamnamayan" bir tahmin kullanir ve biyolojik birikme {izerine bilgi eksikligi varsa "yiik-
sek" bioaccumulation olas1 (BCF >100) bir tahmin kullanir. Biz bir maddeyi R ibaresi R50
or R50/53 ile ya da yiiksek cevresel zehirlilige (ekotoksite) sahip olarak hava kirliligi sinifi
(WGK) 3 ile degerlendiririz. Buna bagli olarak,R ibareleri R51/53 ya da su kirliligi sinifi
(WGK) 2 orta ¢evresel zehirlilik (ekotoksite) ,R52/53, R53 ya da su kirliligi sinifi (WGK) 1
diisiik cevresel zehirlilik(ekotoksite) olarak degerlendirlir. Eger madde yalnizca AB tarafindan
siniflandirilirsa ve yalnizca R 50-58’den bagka R ibarelerine sahipse , biz onu higbir ¢evresel
zehirlilik(ekotoksiteye) sahip olmayan olarak tahmin ederiz.
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Yan urunler ve safsizliklar

Eger muhtemel olarak ham iirlinde bulunan AB’nin "Hazirlanan karigimlar yonergesi'nde
sinirlarin iizerinde yogunluklarda verilen sinirlarin iizerinde bulunan maddeler varsa tepkimelerin
olas1 yan iiriinleri ve tam olarak iiriine doniismemis safsizliklari cevresel zehirbilimsel((eko)toksikolojik)
tehlike degerlendirmelerimiz i¢in goz Oniine alinirlar.
Bu smurlar :

* > 1 % C (asindirict), Xn (saghga zararl) or Xi (tahris edici)ile belirtilen maddeler icin
,yada

* > 0,1 % T (zehirli), T+ (¢ok zehirli) or N (¢evre i¢in tehlikeli)ile belirtilen maddeler
icin.

Kanser yapan, kalitimsal bozulma yaratan ya da hayvanlarda veya insanlarda yinelenebilir
zehir etkisine sahip maddeler genellikle en azindan T (zehirli) ile tamimlanir.Eger etkili bir
zehir degillerse, kanser yapan oldugundan, kalitsal bozukluga sebep oldugundan, ya da yine-
lenebilen zehir etkisi oldugundan siiphelenilen maddeler an azindan Xn ile adlandirilirlar.Bir
adlandirmasi bulunmayan (6rnegin, kimyasal tanitim kitapg¢iklarindan) maddeler i¢in en diisiik
yogunluk sinirlart kullanilir.
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