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إستر أثيلِ  ملح التماثلي الإنتقائي للتحضير ال4024  
-سيس) 1R,2S(الحامضي  الكاربوآسيل

 هيدروآسي سايكلوبنتان
 

O

O

O OHO

Oyeast

C8H12O3 C8H14O3
(156.2) (158.2)  

 التصنيف
 أنواع التفاعلات وأصنافِ المواد

 الإختزال، الإختزال إلإنتقائي الفراغي 
 ون، آحول، إنزيم، مُنتَج طبيعيملح إستر الكاربوآسيل الحامضي، آيت

 
 طرق العملِ

 قمعِالإضافه نقطه نقطه بواسطة ، بواسطة قطعه مغناطيسيه و جهاز تحريكالحرآةِ المغناطيسيةِب التحريك

إستعمال  ، تَثقيب، تَصحيح،إستخلاصعَمَل مَع منظم الحرارة، تَرْشيح، تَبْخير بالمبخّرِ الدوّارِ، الإضافةِ، 

لخلطه آميه . تحريكمروحة  التحريك ب بحمّامِ النفطِ،سخينقطير تحت الضغطِ المخفّضِ، تعمود تقطيرِ، تَ

 تحريكمروحة التحريك ب:  ملمول إضافة100ً  بمقياس

 

 ) ملمول100مِقياس بدفعةِ (التعليمات 
 الأجهزة

 التسخين بمحرك المبخّر الدوّار، جهاز، منظم الحرارة،  لتر، قمع إضافة2دورق ذو السفليه الدائريه بسعة 

 10 بسماآة العمود المكتظر، لتقطي ا جهاز،)رآة المغناطيسيةِالح( قطعه مغناطيسه مستطيله ،مغناطيسي

حمّام ، جهاز للإنتزاعِ المستمرِ مِنْ السوائلِ ،) سنتيمتر6.0= ط (قمع بخنر )  دورق إمتصاصِ، سينتميتر،

 . نفط
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 المواد
  غرام78,0      )خميرة الخبازِ(الخميرة الجديدة 
   %)95> نقاوة( الحامضي  سايكلوبنتانون الكاربوآسيلملح إستر أثيلِ

 )  ملمول10,0( غرام 1,56  )NOP 4023  مُنتَج مِنْ؛hPa 20، ° م109درجة الغليان (
  مليلتر750         )مغلي(ماء 

 مليلتر 500     ) ° م35درجة الغليان (ايثر ثنائي الإيثل 
 )مرشِحِللعدة مسا( 545سيلايت 

  الصوديومُ للتَجفيفاتتيآبر

 
 

 التفاعل
 رةيالخم  غرام من78,0 ،  حيث يضاف لتر2دورق ذو سفليه دائريه بسعة  في رة الجديدةيعلق الخمتُ

 إلى درجة تُعاد  ثمالماء المغلي البارد  ملليتر من750مع أجزاءِ  و على شكل تحت التحريك البطيئ

 ملح إستر أثيلِمن )  ملمول10( غرام 1,56 يضاف ، بالكاملخميرةِ البعد تعليق. ° م30 حرارة

ورق يغطى الدورق ب.  دقيقه30 خلال  قمع إضافة نقطه نقطه عبر الحامضيسايكلوبنتانون الكاربوآسيل

  لمدة ° م30 و يُحرك خليط التفاعل ببطىء عند درجة حراره  حشوة القطن الطبيبقصدير ألمنيومِ أَو 

 .يومان

 

 بعد التفاعلالعمل 
 6.0= ط ( قمع بخنر يشحن.  غرام من السيلايت ثم يُحرك التفاعل لمدة ساعه1يضاف لمزيج التفاعل 

 سينتيميتر من  السيلايت الرطب ثم يُرشح المحلول من خلال وسط الترشيح الرطب الى  2 بطبقه )سنتيمتر

 مليليتر من 500 رِ مِنْ السوائلِ بجهاز للإنتزاعِ المستم  فيتُستخلص الماده المرشحه. دورق إمتصاصِ

 و يُبخر  التَجفيفثم يُرشح عامل،  آبريتات الصوديومعلىبعد ذلك تُجفف الماده المرشحه . إيثر ثنائي ايثل

  سنتيمتر10 على) hPa 20حوالي (ر تحت الضغطِ المخفّضِ يقَطَّالتُبقيّةَ ثم تُقطر . بالمبخّرِ الدوّارِالمُذيب 

 .العمود المكتظمن 

  الماده المتقدمه و السابقه من التقطير :° م90 – 50 جزء -1

  الناتج :° م112 – 94 جزء -2

  الأخرى لَمْ تُحْصَلُ عليهاالنواتج 

 ° م110يُحصل الجزء الموحّد عند  .قطّرُ جزء المُنتَجَ  ثانيةً تحت الضغطِ المخفّضِ على نفس العمودِيُ

)15 hPa(. 

 ؛  %)35مول،  مل3,5( غرام 0,55: المحصول
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nD 20 = 1.4578, optical rotation: +15.1° (c = 1, CHCl3) 
  

  التعليقات
لا يُمْكن أنْ يُخْزَنَ .  يتم إستعمال الخميره المخمره المعلقه، فإن من الإحتمال تَكَوّن الفطر على الخلطهإنْ لمْ

أثناء . الماء المستعمل قبل ذلك ب أنْ يُغْلَىلذا يج .المحلول المرشح طَوِيِلاً ولذا يَجِبُ أَنْ يُنتَزعَ فوراً

 حجم  تزيد أثناء الإنتزاعِ، .بالكاملاه قدر الإمكان  يَجِبُ أَنْ تَكُونَ مُغَطَّالتفاعل، آُلّ حاويات التفاعل

  لضمان الإنتزاع المستمر، يَجِبُ أَنْ يَكُونَ حجم إحتياطي ملائمِ متوفرَ %!7- 5المرحلةِ المائيةِ  بحلول الـ

 .جهاز الإنتزاعِ في

 

 نفايةالإدارة 
 التكرار

 .قَطَّرُ ثانيةًيُ المبخّر وثنائي إيثلأيثرَ يجمع 

 

 التخلص من النفايات
 

 التخلص النفايات
 النفاية الصلبة، خالية من الزئبقِ، باقي الترشيح مَع السيلايت

مذيب خالي من  (حرّرُ مُوجينخلطات المذيبات المائيه، هل المرحلة المائية الناتجه مِنْ الإنتزاعِ
 )هلوجينال

 )هلوجينمذيب خالي من ال (حرّرُ مُ، هلوجينالمذيبات العضويه الماده المتقدمه و السابقه من التقطير
 )هلوجينمذيب خالي من ال (حرّرُ مُ، هلوجينالمذيبات العضويه باقي التقطيرِ

 النفاية الصلبة، خالية من الزئبق آبريتات الصوديوم
 

 الوقت
 ساعة واحده: تحضير محلول التفاعل

 يومان: التحريك  

  ساعات4: العمل  

 الإستراحة
 قبل التقطير 

 

 درجة الصعوبةِ



NOP http://www.oc-praktikum.de 
 

 March 2006 4

 متوسطه

 

 ) ملمول100مِقياس بدفعةِ (التعليمات 
 الأجهزة

المبخّر الدوّار، جهاز ، منظم الحرارة، ماتور تحريك بالمروحه، ،  قمع إضافة ليتر آأس مخبري، 10

العمود ر، لتقطي ا جهاز،)رآة المغناطيسيةِالح( قطعه مغناطيسه مستطيله ،تسخين بمحرك مغناطيسيال

جهاز للإنتزاعِ المستمرِ  ،) سنتيمتر26= ط (دورق إمتصاصِ، قمع بخنر  سينتميتر، 10 بسماآة المكتظ

 .حمّام نفط، مِنْ السوائلِ

 

 المواد
 

 غرام 780      )خميرة الخبازِ(الخميرة الجديدة 
    %)95> نقاوة( الحامضي  سايكلوبنتانون الكاربوآسيلملح إستر أثيلِ

 )  ملمول100 (م  غرا15,6  )NOP 4023  مُنتَج مِنْ؛hPa 20، ° م109درجة الغليان (
  لتر5         )مغلي(ماء 

 لتر 1      ) ° م35درجة الغليان (ايثر ثنائي الإيثل 
 )مساعدة مرشِحِ( 545سيلايت 

  الصوديومُ للتَجفيفتاتيآبر
 
 

 التفاعل
تحت  رةيالخم  غرام من780 ،  حيث يضاف لتر10 بسعة  في آأس مخبريرة الجديدةيعلق الخمتُ

. ° م30  إلى درجة حرارةتُعاد  ثمالماء المغلي البارد  ليتر من5مع أجزاءِ  و على شكل التحريك البطيئ

  الحامضي الكاربوآسيل إستر أثيلِمن)  ملمول100( غرام 156 يضاف ، بالكامل الخميرةِبعد تعليق

ورق قصدير ألمنيومِ أَو يغطى الدورق ب.  دقيقه30 خلال  قمع إضافةسايكلوبنتانون نقطه نقطه عبر

 .  لمدة يومان° م30 و يُحرك خليط التفاعل ببطىء عند درجة حراره  حشوة القطن الطبيب

 

 العمل بعد التفاعل
 26= ط ( قمع بخنر يشحن.  غرام من السيلايت ثم يُحرك التفاعل لمدة ساعه200زيج التفاعل يضاف لم

 سينتيميتر من  السيلايت الرطب ثم يُرشح المحلول من خلال وسط الترشيح الرطب الى 2 بطبقه )سنتيمتر

ي عِدّة أجزاء بإستخدام إذا تم إستعمال قمع بخنر أصغر،  فإن الخَلِيْط يَجِبُ أَنْ يُرشّحَ ف .دورق إمتصاصِ
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جهاز للإنتزاعِ المستمرِ مِنْ   في  تُستخلص الماده المرشحه.مرشِحِ جديدِ ذو حجم وسط لكُلّ ترشيح

بعد ذلك تُجفف الماده .   ساعةَ يكتمل الإنتزاع20َبعد حوالي  . ليتر من ثنائي ايثل إيثر1بالسوائلِ 

بقيّةَ ثم تُقطر . بالمبخّرِ الدوّارِ و يُبخر المُذيب لتَجفيف اثم يُرشح عامل،  آبريتات الصوديومعلىالمرشحه 

 .العمود المكتظ من  سنتيمتر10 على) hPa 20حوالي (ر تحت الضغطِ المخفّضِ يقَطَّالتُ

  الماده المتقدمه و السابقه من التقطير :° م90 – 50 جزء -1

  الناتج :° م112 – 94 جزء -2

  يهاالأخرى لَمْ تُحْصَلُ علالنواتج 

 ° م110يُحصل الجزء الموحّد عند  .ء المُنتَجَ  ثانيةً تحت الضغطِ المخفّضِ على نفس العمودِاجزاطّرُ قَتُ

)15 hPa(. 

 ؛  %)55 ملمول، 55,3( غرام 8,69: المحصول

nD
20  = 1.4578, optical rotation: +15.1° (c = 1, CHCl3) 

 
 

 التعليقات
لا يُمْكن أنْ يُخْزَنَ . ال الخميره المخمره المعلقه، فإن من الإحتمال تَكَوّن الفطر على الخلطه يتم إستعمإنْ لمْ

أثناء . الماء المستعمل قبل ذلك لذا يجب أنْ يُغْلَى .المحلول المرشح طَوِيِلاً ولذا يَجِبُ أَنْ يُنتَزعَ فوراً
 حجم  تزيد أثناء الإنتزاعِ، .بالكاملاه قدر الإمكان  يَجِبُ أَنْ تَكُونَ مُغَطَّالتفاعل، آُلّ حاويات التفاعل

 لضمان الإنتزاع المستمر، يَجِبُ أَنْ يَكُونَ حجم إحتياطي ملائمِ متوفرَ  %!7- 5المرحلةِ المائيةِ  بحلول الـ
  .جهاز الإنتزاعِ في
 

 
 نفايةالإدارة 
 التكرار

 .قَطَّرُ ثانيةًيُ المبخّر وثنائي إيثلأيثرَ يجمع 

 
 لص من النفاياتالتخ

 التخلص النفايات
 النفاية الصلبة، خالية من الزئبقِ، باقي الترشيح مَع السيلايت

 )هلوجينمذيب خالي من ال (حرّرُ مُخلطات المذيبات المائيه، هلوجين المرحلة المائية الناتجه مِنْ الإنتزاعِ
 )هلوجينمذيب خالي من ال (حرّرُ مُن، هلوجيالمذيبات العضويه الماده المتقدمه و السابقه من التقطير

 )هلوجينمذيب خالي من ال (حرّرُ مُ، هلوجينالمذيبات العضويه باقي التقطيرِ
 النفاية الصلبة، خالية من الزئبق آبريتات الصوديوم

 



NOP http://www.oc-praktikum.de 
 

 March 2006 6

 

 

 الوقت
 ساعة واحده: تحضير محلول التفاعل

 يومان: التحريك  

  ساعات5: العمل  

 الإستراحة
 قبل التقطير 

 

 درجة الصعوبةِ
 صعبه

 

 عِلْم التحليل
 )GC (جي سي و TLC)  :تي إل سي( طبقة الكروموتجرافيا النحيفةمراقبة التفاعل ب

 

 :عيّنةِالتحضير 
.  السيلايتعلى الطرد المرآزي أو الترشيح خلال مِنْ الخميرةِ من محلول التفاعل ليتر مل10 فصليُ

آبريتات  المحلول المُنتزع بـ جَفَّفيُ.  من إيثر ثنائي الإيثلليتر مل10ـ  الماده المُرشحه و المُصّفاه بنْتَزعُتُ

 . جي سي و تي إل سي بـ حلّلَ ثم تُالصوديوم

 
 :TLCشروط 

  60 هلام سيليكا ، ورق قصدير ألمنيومِـTLC :الماده الممتزه

 4:10إيثر ثنائي الإيثل / سايكلوهكسان المُذيب المتحرك

 تصوّرْال
 محلول نينهايدرين% 2 الكروموتوغرام بـ يُغمسمُذيب، بعد تبخير ال

 .مجفف جوي حاربجفّفَ يُ وبعد ذلك  

Rf (educt) 0,74 

Rf (product) 0,40 
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 :جي سيشروط 

DB-1, L=28 m, d=0.32 mm, film=0.25 μm العمود
الفتحة حقن على عمودِ

)ثانيه/ سنتيمتر40( هيدروجين غاز ناقلِ 
الحراري °م 100 الفرن 

 الكاشف FID °م 270، 
 .حُسِبَ الترآيز بالمائة مِنْ المناطقِ البالغة الذروةِ

 

 

جي سي المُنتَجِ بعد التقطيرِ الأولِ جي سي المُنتَجِ بعد التقطيرِ الثانيِ

  

 

وةالمنطقة البالغة الذر  %  حتفاظِلإوقت إ 
)بالدقيقه(  

 بعد التقطيرِ الثانيِ بعد التقطيرِ الأولِ المادة
 99,4 98,9 المُنتج 5.1
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 (MHz, CDCl3 500)  الصافي للمُنتَجِ (1H NMR)الطيف الهيدروجيني

 

 
 
 
 

التعدّد الهيدروجينعدد يعزى لِ δ (ppm)
O-CH2-CH3 3 t 1,19 
CH2 6 حلقي m 1,5 – 2,0 
CH-CO 1 m 2,54 – 2,65 
OH 1 br.s 3,2 
O-CH2 2 q 4,08 
HO-CH 1 m 4,34 
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 (MHz, CDCl3 125.8)   الصافي للمُنتَجِ  (13C NMR)كربونيالطيف ال
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 δ (ppm) يعزى لِ
C-1 174,6 
C-5 73,6 
C-2 60,4 
C-4 49,5 
C-6 33,9 
C-8 26,1 
C-7 21,8 
C-3 14,0 

 77,5-76,5 المُذيب

OHO

O 1

2

3 4

5
6

78
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 )فيلم( الصافيللمُنتَجِ    (IR)اءحمرالتحت طيف 

 

 
cm-1 

 
) يعزى لِ 1 ـسم ) 

O-H-3480  التكافؤ  

C-H-  2877 ,2973  التكافؤألكان،  
C=O- التكافؤإستر،    1736 

 


